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Cel i termin projektu

Uswiadomienie mtodziezy wptywu dziatan cztowieka
na srodowisko naturalne Jeziora Czchowskiego

Podnoszenie poziomu swiadomosci ekologicznej
W regionie

Ksztattowanie postaw proekologicznych wsrod
uczniow

Projekt realizowany w terminie:
1.09.2024-31.10.2024 r.



Uczestnicy i zrealizowane zadania

W projekcie wzieto udziat 100 uczniow klas pierwszych
Technikum im. J6zefa Pitsudskiego w Brzesku, pod
kierunkiem nauczyciela geografii Matgorzaty Kluski

i nauczyciela chemii i biologii Moniki Madej.

Zadaniem uczniow, pod nadzorem nauczycieli byto:

* Pobieranie probek wody i gleby i badanie ich
parametrow

* Omowienie dziatania turbiny wodnej na przyktadzie
zapory na rzece Dunajec i zakupionego modelu

* Obserwacje srodowiska naturalnego wokot Jeziora
Czchowskiego
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Jezioro Czchowskie
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Trabki Gtebokie

Zbiornik retencyjny w wojewddztwie
matopolskim powstat w wyniku spietrzenia
rzeki Dunajec na zaporze wodnej

w Czchowie.
Zlokalizowany jest w srodkowym biegu

. Dunajca (zapora w km. 67,5), na obszarze

Pogdrza Karpackiego, zasilany gtdwnie
wodami Dunajca, w mniejszym stopniu
potoku tososina. Jezioro Czchowskie zaczyna
sie powyzej wsi Tropie, czyli 4 km powyzej
zapory. Jego szerokos¢ wynosi 750 m.
Jezioro ma ksztatt wydtuzony w kierunku
potnocno-wschodnim, jego linia brzegowa
jest stabo rozwinieta, brzegi ma strome i
zalesione. Cofka zbiornika zajmuje obszar
ujSciowy tososiny i jest mniej zabagniona niz
cofka Jeziora Roznowskiego.

Z uwagi na rekreacyjny charakter zbiornika
nastgpita wokot niego koncentracja obiektow

wypoczynkowych stanowigcych podstawowg
baze turystyczng dla Gminy Czchow.









Funkcje zbiornika

T

. przeuwpowodzmwa (polega
na wyrownaniu przeptywow i
ochronie dna dolin przed
powodziami, zmniejszenie fali
powodziowej Dunajca i Wisty),

* energetyczna (wykorzystanie
wody do produkcji energii
elektrycznej),

* zaopatrzenia w wode,
* rekreacyjnai turystyczna,

e zeglugowa (wyrownujac
przeptywy zbiorniki umozliwiaja
sptyw na Dunajcu i zegluge na
Wisle ponizej ujscia Dunajca).




Parametry Jeziora Czchowskiego

Wymiana wody w
zbiorniku dokonuje sie
szybko, okoto 100 razy na
rok.

Podstawowe parametry
Zbiornika:

powierzchnia zlewni —
5400 km?,

powierzchnia zbiornika —
346 ha,

dtugos¢ linii brzegowej —
21 km,

pojemnosc¢ catkowita —
12 mln m3,

pojemnos¢ uzytkowa —
6 mln m3,

gtebokos¢é maksymalna —
9,5 m.




Warunki klimatyczne

Gmina Czchéw, podobnie jak caty obszar
Polski lezy w strefie klimatu umiarkowanego
przejSciowego.

Najbardziej niekorzystne warunki
klimatyczne wystepujg na terasie zalewowej
Dunajca oraz waskich podgadrskich dolinach,
gdzie czesto wystepuje stagnacja
wychtodzonego powietrza, mrozowiska,
wysoka wilgotnos¢ wzgledna, stabe
przewietrzanie.

Gmina Czchdéw znajduje sie w przejSciowej
strefie klimatycznej pomiedzy gorami

a podgdrskimi kotlinami. Srednia roczna
temperatura wynosi +7,5°C.

Roczna suma opadoéw jest dosy¢ duza, gdyz
przekracza 750 mm. Najwieksze opady
wystepujg w czerwcu i lipcu. Czesto
posiadajg one gwattowny charakter.




Zapora Czchéw




Najwieksze w Polsce elektrownie wodne

A deldrovnie przeplyvwovve
A eleltrowwniz gamoowe
A elektrowwrie Zhiormikowe

A celektrovwnis Zolornkowe z pomROwanizm



Zapora Czchéw

Jest to elektrownia wodna przeptywowa, pracujgca z zatozeniem
wyrownywania przetyku szczytowej elektrowni Roznow.

Dla unikniecia wahan poziomu wody ponizej zapory w Roznowie

i w zwigzku z tym postepujgcej nadmiernej erozji brzegdw Dunajca,
rozpoczeto w 1936 r. w Czchowie budowe zapory i zbiornika
wyrownawczego dla Jeziora Roznowskiego. Budowe zapory

w Czchowie ukoriczono w 1949 r.

https://www.youtube.com/watch?v=0tKG3dnIAQU - film z budowy
zapory 1946 rok

Jest to zapora betonowa o wysokosci 16 m. W wyniku spietrzenia
rzeki Dunajec zapora stworzyta Jezioro Czchowskie. Wyposazenie
elektrowni stanowig dwa hydrozespoty z turbinami Kaplana o tgcznej
mocy znamionowej 8 MW. Produkcja roczna ok. 35 min kWh energii
elektrycznej.


https://www.youtube.com/watch?v=0tKG3dnlAOU

Energetyka wodna

Zalety duzej energetyki wodne;:

* Nie zanieczyszczajg
srodowiska

* Nie zuzywajg paliw
konwencjonalnych

* Tansze w eksploatacji niz
elektrownie konwencjonalne

e Stanowig bezpieczenstwo
powodziowe

Wady duzej energetyki wodne;:

Ingerujg w srodowisko
* Duze naktady inwestycyjne

e Zmiany struktury
hydrologicznej

e Zamulanie zbiornikow



Omaodwienie dziatania turbiny wodnej

Elektrownia przeptywowa
wykorzystuje energie przeptywu
wody. Ten typ nie zawiera zbiornika
gromadzgcego wody, a ilos¢
wyprodukowanej wody zalezy od
ptynacej wody w rzece w danym
momencie. Elektrownia tego typu
moze praktycznie pracowac bez
przerwy. Przetwarza energie
mechaniczng wody na ruch
obrotowy za pomocg wirnika z
topatkami.




Zanieczyszczenia wod

Stan jakosci wod powierzchniowych oraz obecnos¢ organizmow zyjgcych w wodach s3
wynikiem oddziatywania réznorodnych czynnikow, zarowno ekologicznych, jak i
antropogenicznych. Chemizm wod determinuja: budowa geologiczna zlewni, klimat,
typ gleb a takze urbanizacja, uprzemystowienie i rolnictwo. Znaczacy wptyw na
zanieczyszczenie wod ma ilos¢ pobieranej wody i odprowadzanie sciekow bytowo-
gospodarczych oraz przemystowych.

Antropogeniczne zanieczyszczenia wod powierzchniowych:

Zanieczyszczenia punktowe — wnoszq scieki odprowadzane wylotami komunalnymi, ze
skanalizowanych terenow miast i wsi, powstajgce w wyniku dziatalnosci bytowo-
gospodarczej cztowieka oraz scieki przemystowe, czyli odprowadzane z zaktadow
prowadzqcych dziatalnos¢ przemystowq lub handlowgq, inne niz scieki bytowo-
gospodarcze.

Zanieczyszczenia obszarowe — wprowadzane sq do wod z terenow
nieskanalizowanych, w tym ze zurbanizowanych oraz obszarow rolniczych i lesnych. Do
tej grupy zalicza sie takze zanieczyszczenia przedostajqce sie do wdd z powietrza
atmosferycznego. Typowymi zrodfami zanieczyszczen obszarowych sq mineralne i
organiczne nawozy stosowane w rolnictwie oraz srodki chemicznej ochrony roslin.
Bardzo grozne w swoich skutkach sq pochodzqce z tych Zrddet zwigzki biogenne oraz
pestycydy.

Na terenie gminy Czchow, antropogeniczne zanieczyszczenia wod powierzchniowych
przedostajq sie do odbiornikow ze Zrodet punktowych i obszarowych.



Zajecia terenowe nad Jeziorem
Czchowskim- 8 i 9 pazdziernika

Uczniowie pod kierunkiem

p. Matgorzaty Kluski wybrali
sie na wycieczke terenowg
wzdtuz Jeziora Czchowskiego.
Na zajeciach omdéwiono
geografie i historie regionu,
dziatanie Zapory Czchowskiej,
pobrano probki gleby do
badania.
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Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych
wody.

Uczniowie, pod kierunkiem p. Moniki Madej w 25

grupach przeprowadzali badania prébek wody pod
katem zawartosci takich parametréw jak:

* wykrywanie amonu

* wykrywanie azotyndw

* wykrywanie azotandw

e wykrywanie fosforanow

* 0znaczanie wartosci pH.

* o0znaczanie twardosci wody
* 0znaczanie zasadowosci

* oznaczanie dwutlenku wegla

Badania wody zostaty wykonane metoda
kolorymetryczng za pomocg Szkolnego Zestawu do
analizy wody Visocolor Eco oraz metodg
miareczkowania za pomocg Zestawu
Ekologicznego Do Badania Wodly.




Pobieranie probek wody
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Badanie wody
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Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

Parametry wody llos¢ wykonanych wynik
doswiadczen

Zwigzki amonowe [NH4] mg/I 11 0,2-0,5
Azotyny (NO,) mg/ 18 0,2
Azotany (NO;") mg/I 13 0
Fosforany (PO,’) mg/I 17 0-0,5
pH 20 7
Twardos¢ wody mg/l CaCO, 15 >124,6
Zasadowosé mg/l CaCO, 5 90

Zawartos¢ dwutlenku wegla mg/I 5 1-2



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

1. Zwigzki amonowe w wodzie — maksymalne dopuszczalne stezenie amoniaku 0,5
mg/I.

Jon amonowy w wodzie moze by¢ zarédwno pochodzenia naturalnego, jak i wynikac

z dziatalnosci cztowieka.

Jest to skutek mineralizacji substancji organicznych zawierajgcych azot. Ta zachodzi
w warunkach beztlenowych. Jego obecnos¢ moze by¢ réwniez wynikiem redukcji
azotanow i azotynow. Do powstawania przyczynia sie siarkowoddr oraz mineraty
siarczkowe. Innym zrodtem jonu amonowego jest rozktad substancji humusowych.

Jesli chodzi natomiast o pochodzenie jonu amonowego ze zrddet antropogenicznych,
to gtdwnym kiopotem jest przedostawanie sie do wadd Sciekdw zawierajgcych odchody
ludzkie i zwierzece oraz nawozdéw sztucznych i naturalnych.

Zanieczyszczenia mogg przenika¢ do wody takze ze Zle zabezpieczonych sktadowisk
odpadow. Wine czesto ponoszg zaktady przemystowe, odprowadzajgce odpady i scieki
ze swoich instalacji, w ktérych wykorzystywany jest amoniak i sole amonowe. Mowa tu
zwtaszcza o przemysle farmaceutycznym, chemicznym, a takze tekstylnym.

Badania wykazaty dopuszczalng ilos¢ zwigzkow amonowych w granicach 0,2- 05mg/|
wody.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

2. Azotyny (NO,) — maksymalne dopuszczalne stezenie azotynéw 0,5 mg/I.

Powstajg one w sposob naturalny w srodowisku w wyniku redukcji azotanow
(V), a takze na skutek utleniania amoniaku (NH;) w glebie, wodzie, paszach
czy W zywnhosci. Azotyny powstajg takze w przewodzie pokarmowym zwierzat
i ludzi (reakcje enzymatyczne jakie prowadzg mikroorganizmy). Azotany (lll),
czyli azotyny w wodach powierzchniowych wystepujg gtownie

wskutek rozktadu zwigzkow azotowych przez bakterie nitryfikacyjne.
Redukcja azotanow (V) do azotandw (lll) wskazuje na to, ze w wodzie
wystepujg warunki beztlenowe (zachodzg procesy gnicia). Gdy zawartos¢
azotynow w wodach jest znaczna moze to oznaczad, ze nastapifo
zanieczyszczenie wody. Amoniak nie zdgzyt sie utleni¢ do azotanow. Ponadto
azotyny dostajg sie do wod z zanieczyszczen powodowanych sciekami
przemystowymi (np. inhibitory korozji w procesach przemystowych,
odzelazianie i odmanganianie wody). Sg dostarczane do wdd takze w wyniku
opadu tzw. kwasnych deszczy.

Badania wykazaty dopuszczalng ilo$¢ azotynéow (NO,’)- 0,2 mg/l wody.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

3. Azotany (NO;’) - dopuszczalne stezenie azotanéw 50 mg/I.

Azotany, jak i azotyny to naturalnie wystepujgce jony powstajgce w wyniku przemian azotu.
Przyczyng powstawania azotandw jest utlenianie amoniaku i soli amonowych, wystepowanie
rozpuszczalnych mineratéw oraz procesy mineralizacji materii organicznej.

Zrédtem azotandw w wodzie jest rozktadajaca sie materia organiczna. Ulega ona utlenieniu
przy udziale bakterii nitryfikacyjnych. Jako tatwo rozpuszczalne, azotany dostajg sie do wéd
w momencie sptywu powierzchniowego wod opadowych lub odcieku gleb. Obok procesow
nitryfikacji zachodzg takze procesy denitryfikacji przy udziale bakterii denitryfikacyjnych.
Powoduje ona zmniejszanie sie zawartosci w wodzie azotandw oraz wzbogacanie jej w wolny
azot. Rozwijajgce sie organizmy roslinne (mikroorganizmy, fitoplankton, glony, rosliny
naczyniowe), prowadzgc fotosynteze pobierajg azotany wystepujgce w wodzie i wbudowujg
te zwigzki w tkanki roslinne. Obniza sie przez to zawartos¢ azotanow.

Najczestszymi zrodtami azotandw w wodach powierzchniowych sg scieki komunalne oraz
przemystowe, a takze sptywy z terendw rolniczych. Duze ilosci azotandw w wodzie mogg braé
sie wtasnie z duzych ilosci nawozéw sztucznych (na przyktad takich na bazie amoniaku) co roku
rozpylanych po polach uprawnych. Zwigzki trafiajg nie tylko na rosliny, ale i grunty uprawne,
stamtad do wdd powierzchniowych .

Badania nie wykazaty obecnosci azotanow w wodzie.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

4. Fosforany (PO,)- maksymalne dopuszczalne stezenie 0,02 — 0,03 mg/l. Najwyzsze
dopuszczalne stezenie fosforanow w wodzie pitnej to 5 mg/I.

Zwigzki fosforu obok zwigzkow azotu, sg gtowng przyczyng procesu eutrofizacji.

W wodach naturalnych i sciekach fosfor wystepuje w postaci zwigzkdw mineralnych
i organicznych, ktére mogg wystepowac zaréwno w stanie rozpuszczonym jak i w
formie zawiesin.

Naturalnym zrddtem wystepowania zwigzkdw fosforu w wodach sg organizmy roslinne
| zZwierzece.

Antropogenicznym zrédtem zwigzkéw fosforu w wodach powierzchniowych sg sptywy
powierzchniowe z nadmiernie nawozonych pdl uprawnych, niedostatecznie
oczyszczone Scieki bytowo - gospodarcze i przemystowe oraz opady atmosferyczne.

W wiekszosci préobek badania nie wykazaty obecnosci fosforanéw w wodzie.
Dwie proby wykazaty 0,5mg/I fosforandw, co swiadczy o przekroczonej normie.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

5. pH wody (norma od 6 do 9 pH).
Czysta woda, bez zanieczyszczen (i bez kontaktu z powietrzem) ma pH = 7.

Na jego podstawie mozemy oceni¢ czy w wodzie mozliwe sg warunki do zycia roslin

i zwierzat. Daje tez istotng informacje o zawartosci amoniaku i azotynow. Prawidtowy
zakres pH w zbiorniku wodnym powinien oscylowa¢ miedzy 7,5 a 8,5. Jest to wazne do
zachowania mechanizméw samooczyszczania oraz dla przyjaznych warunkéw
bytowania organizméw zamieszkujgcych zbiornik wodny.

Dla ekosystemu wodnego najbardziej niebezpieczne sg zbyt wysoki lub zbyt niskie
odczyny pH. Wysokie Swiadczg o zawartosci toksycznego amonu, z kolei niskie
Swiadczg o wzroscie rownie toksycznych azotynow. Dla ryb i innych mikroorganizmow
niebezpieczne s3 rowniez wahania pH, ktére wprowadzajg je w stres i doprowadzajg
do wymierania bakterii rozktadajgcych substancje szkodliwe.

Badania wykazaty, ze odczyn wody w jeziorze to pH=7.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

6. Twardos¢ wody - maksymalne dopuszczalne stezenie 500 mg CaCO,/I.

Twardos¢ ogdlng klasyfikuje sie wg kationdw (twardosé wapniowa i twardosé
magnezowa) lub wg aniondw (twardos$¢ weglanowa i twardos¢ nieweglanowa).

Twardosc ogodlna jest sumg twardosci weglanowej i nieweglanowej lub sumg twardosci
wapniowej i magnhezowej.

Badania wykazaty, ze woda jest twarda- powyzej 124,6g/l CaCO3.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

7. Zasadowos¢ powinna by¢ utrzymywana na poziome miedzy 80-120 mg/I.

jest to zdolnos¢ wody do zobojetniania mocnych kwasow mineralnych wobec
umownych wskaznikdw. W wodach o pH ponizej 8,3 wystepujg przewaznie
wodoroweglany wapnia, magnezu i zelaza, rzadziej wodoroweglany sodu

(zasadowosc alkaliczna). S3 to sole kwasu weglowego typu: Ca(HCO,),, Mg(HCO;,),,
Fe(HCO,),, NaHCO;. W wodach zanieczyszczonych sciekami przemystowymi o odczynie
zasadowym (pH powyzej 8,3), obok anionéw stabych kwasdw, jak np. HCO, -, CO, %,
H,PO, -, HPO3 %, SiO, ', moga wystepowac jony OH- pochodzgce od mocnych zasad
(zasada sodowa i potasowa).

Badania wykazaty, ze zasadowos¢ wody jest na poziomie 90 mg/I.



Monitoring jakosci wody i badanie
parametrow fizykochemicznych wody

8. Zawartos¢ dwutlenku wegla CO, w wodzie

Pewien poziom CO, jest niezbedny w naturalnym srodowisku. Jeziora zawierajg ponizej
10mg/l. Jednak wody stojgce lub zanieczyszczone mogg zawiera¢ wieksze jego ilosci
powstate w wyniku rozktadu zwigzkéw organicznych i nieorganicznych. W rezultacie
woda moze byc¢ toksyczna dla wodnych form zycia. Pewna ilo$¢ CO, jest wprowadzana
do wody podczas koncowego okresowego przechowywania wody pitne;.

Badania wykazaty, ze ilos¢ dwutlenku wegla w jeziorze jest ponizej 10mg/I.



Zanieczyszczenia gleby

Wedtug raportu Organizacji Narodéw Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) w Europie najwieksze zagrozenie dla czystosci gleb stanowi przemyst, a zaraz za
nim rolnictwo. W mniejszym stopniu za zanieczyszczenie wing obarczy¢ mozna
rowniez urbanizacje, a zwtaszcza transport i scieki komunalne, dziatalnos¢
wydobywczg oraz wojskowa.

Do gtéwnych czynnikdw powodujgcych degradacje chemiczng gleb zalicza sie:
nadmierng zawartos¢ metali ciezkich takich jak: kadm, miedz, nikiel oraz innych
substancji chemicznych, np. ropopochodnych, zasolenie, nadmierng alkalizacje,
zakwaszenie przez zwigzki siarki i azotu, skazenie radioaktywne.

Zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi wystepujg rowniez wzdtuz drog, zwtaszcza
tych po ktérych przemieszczajg sie najwieksze ilosci pojazdow



Zanieczyszczenia gleby

Zanieczyszczenia rozproszone

to juz problem na wiekszg skale, ktory
trudniej jest tez kontrolowac.
Przenoszone w powietrzu zwigzki
chemiczne i metale osadzajg sie na ziemi
w formie pytu i niestety moga pokonywac
bardzo duze odlegtosci. Czesto w
pierwszej kolejnosci osadzajg sie na
roslinach, a dopiero wraz z ich
obumarciem przedostajg sie do gleby.
Ogromna wiekszos¢ tych substancji to
tzw. trwate zanieczyszczenia organiczne,
do ktorych zaliczajg sie weglowodory
aromatyczne czy chloroorganiczne

pestycydy.

Zanieczyszczenia lokalne

pochodzg z konkretnego, lokalnego zrédta
i majg stosunkowo niewielki, ograniczony
obszar zasiegu. Dominujg poszczegdlne
zaktady przemystowe, wysypiska, sieci
transportowe, elektrownie, kopalnie,
gospodarstwa rolnicze oraz obszary
militarne. Czasami takie lokalne zrodta
skazenia gleby majg charakter
incydentalny, np. gdy dojdzie do wycieku
chemikalidw, powodzi czy eksplozji.
Podwyzszony poziom
wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA) wynika réwniez

z aktywnosci gospodarstw domowych,

a scislej spalania wegla oraz drewna.



Badanie gleby

Pobrano probki gleby

Z trzech miejsc przy
Jeziorze Czchowskim.
Przeprowadzono badania
dotyczgce odczynu gleby,
wtasciwosci sorpcyjnych
oraz zawartosci substancji
ropopochodnych w glebie.




Badanie gleby

odczyn gleby ma wptyw na srodowisko glebowe: zaréwno na jego stan, jak

i funkcjonowanie, a takze na jakos¢ plondéw. Dzieje sie tak dlatego, ze odczyn decyduje
o wtasciwosciach biologicznych, fizycznych i chemicznych gleby, a takze jest czynnikiem
warunkujgcym rozpuszczalnosc i dostepnosc sktadnikdw odzywczych.

Jesli gleba ma zbyt kwasny odczyn, wéwczas jej struktura jest mniej stabilna, mniej
napowietrzona, ma wieksze stezenie toksyn, takie organizmy jak dzdzownice sg mniej
aktywne, a dostepnosc¢ sktadnikow odzywczych jest znacznie nizsza. Odczyn ma
niezwykle istotny wptyw na przyswajalnos¢ sktadnikdw pokarmowych przez rosliny.
W przypadku makroelementdw, czyli azotu (N), fosforu (P), potasu (K), siarki (S),
wapnia (Ca), magnezu (Mg), najlepsze jest pH mieszczace sie w granicach 5,6—7,2.
Natomiast dla mikroelementéw, do ktérych nalezag mangan (Mn), molibden (Mo), bor
(B), zelazo (Fe), cynk (Zn) oraz miedz (Cu), najlepsze pH wynosi 5,0-5,6. Gleby kwasne
najlepiej przyswajajg zelazo i mangan, lekko kwasne — miedz i cynk, obojetne — azot,
siarke, bor, i fosfor, a zasadowe — wapn, molibden i magnez. Natomiast potas jest
najlepiej przyswajalny przez gleby o odczynie obojetnym i zasadowym.



Badanie gleby

Badanie odczynu gleby
przeprowadzono za pomocy
kwasomierza Helliga.

Badanie wykazato pH=7 - odczyn
obojetny gleby.




Badanie gleby

sorpcyjnosc, czyli zdolnos¢ do
zatrzymywania / pochtaniania przez
czastki gleby substancji statych, ciektych
i gazowych przez mineralne i organiczne
czastki koloidalne gleby. Wtasciwosc ta
umozliwia wchtanianie substanc;ji
odzywczych, soli mineralnych przez
korzenie roslin, jest tez odpowiedzialna
za zatrzymywanie w glebie substancji
toksycznych oraz regulacje odczynu
(chodzi tu o zdolnosci buforowe gleby).

Badana gleba wykazata wtasciwosci
sorpcyjne.




Badanie gleby

Ropopochodne zanieczyszczenia to rafinowane
produkty ropy naftowej, w tym benzyna, nafta, oleje
napedowe i oleje. Wiele z nich moze powodowac
problemy, gdy wystepujg w glebie.

W glebie sktadniki ropy naftowe] najczesciej pokrywajg
powierzchnie czgstek glebowych cienkg warstwg
izolacyjng i fgczg sie z organicznymi sktadnikami
prochnicy. Jesli gleba ma duzo préchnicy, to tym samym
mocniej i wiecej zanieczyszczen absorbuje.

Niestety ropa naftowa oraz jej pochodne catkowicie
niszczg strukture koloidalng gleby, w tym jej zdolnosci
sorpcyjne, a w efekcie takze biologiczne srodowisko
glebowe.

Ropopochodne mogg zatykac glebe, przez co woda
i powietrze majg trudnosci z przemieszczaniem sie do
korzeni roslin, co powoduje objawy podobne do suszy.

Do badania uzyto specjalnych paskow, ktére zmieniajg
zabarwienie w kontakcie z weglowodorami, benzyng,
olejami, chtodziwami, itd.

Nie stwierdzono obecnosci ropopochodnych w glebie.




Podsumowanie dziatan

Badania wykonane nad Jeziorem Czchowskim sg istotne dla zrozumienia
wptywu cztowieka na ekosystemy jezior oraz dla opracowania skutecznych
strategii ochrony tych zasobow wodnych.

Analiza parametréw wéd w badanym punkcie (plaza obok przystani wodnej
yLtaziska”, tuz przy zaporze) wykazata dopuszczalng ilo$¢ zwigzkéw
amonowych, azotynowych, azotanowych. W normie jest rowniez zasadowos¢,
pH oraz ilos¢ dwutlenku wegla w wodzie. Dwie proby wykazaty podwyzszong
ilos¢ fosforanow, co mogtoby wskazywac na intensywniejszg dziatalnosc
cztowieka. Moze na to wptywac rolnictwo.

Analiza parametrow wod w badanym punkcie wykazata stan ogdlny jako
dobry. Przedstawione wyniki badan prébek wody wskazujg, ze badane
parametry mieszczg sie w dopuszczalnych normach okreslanych dla wod jezior
klasy Il (gdy zmiany warunkdéw przyrodniczych w poréwnaniu do warunkéw
niezaktéconych dziatalnoscig cztowieka sg niewielkie), do ktdrej zaliczane jest
Jezioro Czchowskie.



Podsumowanie dziatan

Glebe sprawdzono pod katem odczynu, zawartosci ropopochodnych
substancji oraz wtasciwosci sorpcyjnych. Nie stwierdzono obecnosci
ropopochodnych substancji, gleba wykazuje wtasciwosci sorpcyjne. Badania
pH wykazaty, ze badane gleby majg odczyn zblizony do obojetnego.

Wedtug raportéw wiekszosc gleb tego regionu jest uboga w sktadniki
pokarmowe i wykazuje niski stopien kultury. Gleby te ulegajg w wiekszosci
silnym zmywom powierzchniowym i roznym rodzajom erozji wodnej, co
powoduje ich degradacje.



Jak chronic¢
srodowisko naturalne jeziora

Mimo dobrego ogdlnego stanu sSrodowiska naturalnego Jeziora Czchowskiego,
istnieje potrzeba dbania nadal o sSrodowisko naturalne w celu zachowania
bioréznorodnosci ekosystemu.

Jezioro jest takze miejscem rekreacji i wypoczynku i dlatego wymaga
szczegolnej troski.

* Unikanie zanieczyszczen to klucz do utrzymania czystoéci wéd. Scieki,
nawozy sztuczne i chemikalia mogg powodowac eutrofizacje, co prowadzi do
nadmiernego rozwoju glonow, deficytu tlenu i Smierci organizméw wodnych

 Wazne jest, aby odpowiednio gospodarowac odpadami, nie wrzucad
Smieci do wody oraz stosowac ekologiczne srodki czystosci i nawozy

* Nalezy regularne monitorowac jakos¢ wody i podejmowac dziatania
naprawcze w przypadku wykrycia zanieczyszczen



Jak chronic¢
srodowisko naturalne jeziora

* Unikanie wycinania trzciny i innych roslinnosci, a takze budowy obiektow
zbyt blisko linii brzegowej, pomaga w zachowaniu tych naturalnych barier

 Wedkarze mogg stosowac zasady zrownowazonego rybotéwstwa,
chwytajac tylko tyle ryb, ile sg w stanie spozyc¢, uzywajac ekologicznych
przynet i sprzetu, a takze wypuszczajac ztowione ryby, szczegdlnie te mate lub
nalezgce do zagrozonych gatunkoéw

* Edukacja i wspotpraca spotecznosci lokalnej sg kluczowe. Organizowanie
akcji sprzatania brzegow, warsztatow edukacyjnych i kampanii informacyjnych
zwieksza swiadomos¢ ekologiczng i mobilizuje do dziatania

*  Promowanie turystyki ekologicznej, oferujgcej ekologiczne wycieczki,
zakwaterowanie i dziatalnosc rekreacyjng, przycigga turystow szanujgcych
nature i zainteresowanych jej ochronga



Jak chronic¢
srodowisko naturalne jeziora

* Dbatos¢ o zdrowie gleby w zlewni jeziora ma istotny wptyw na jakos¢ waod.
Unikajmy nadmiernego uzycia chemicznych nawozow i pestycydow, ktore
mogg zanieczysci¢ glebe i sptynac do jeziora podczas opadow. Zamiast
tego, rozwazmy stosowanie metod uprawy zgodnych z zasadami
agroekologii, takich jak rolnictwo konserwacyjne czy kompostowanie

e Zapobieganie erozji: erozja gleby to powazne zagrozenie dla jakosci wod
jeziornych. Dlatego wazne jest zachowanie odpowiednich praktyk, ktore
zapobiegajg erozji, takich jak utrzymanie naturalnych paséw zieleni,
sadzenie roslinnosci trzymajacej glebe, czy poprawne zarzgdzanie
pastwiskiem. Dzieki temu mozna zminimalizowac sptywajace do jeziora
zanieczyszczenia z erozji gleby
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